3　电势差与电场强度的关系
 [分值：60分]
[image: ]　[1~4、6、7题，每题4分]
考点一　公式UAB=Ed或E=的理解及简单应用
1.对公式E=和UAB=Ed的理解，下列说法正确的是(　　)
A.公式UAB=Ed适用于计算任何电场中A、B两点间的电势差
B.由UAB=Ed知，A点和B点间距离越大，则这两点间的电势差越大
C.由E=知，匀强电场中A、B两点沿电场线的距离越大，则电场强度越小
D.公式中的d是匀强电场中A、B所在的两等势面之间的距离
2.正常情况下空气是不导电的，但如果空气中的电场很强，空气也可以被击穿，空气被击穿时会看到电火花或闪电。若观察到某次闪电的火花长约1 000 m，且已知空气的击穿电场强度大小为3×106 V/m，那么发生此次闪电的电势差约为(　　)
A.3×109 V		B.3×108 V
C.3×105 V		D.3×104 V
3.(2024·厦门市杏南中学高二月考)如图所示，两块带电平行板相距5 cm，两板间的电场强度为1.2×103 V/m，电场中的P1点距A板为0.5 cm，P2点距B板也为0.5 cm，P1、P2两点间的电势差U12为(　　)
[image: ]
A.48 V		B.-48 V
C.60 V		D.-60 V
4.(2024·天津市南开区高二期中)如图所示，在沿x轴负向的匀强电场E中，已知O点的电势为100 V，O、A两点相距r=0.8 m。已知θ=60°，E为100 V/m，则A点的电势为(　　)
[image: ]
A.180 V		B.140 V
C.40 V		D.60 V
5.(8分)(2024·黄冈市高二月考)如图，a、b、c、d为匀强电场中四个等势面，相邻等势面距离为2 cm，已知UAC=60 V。
[image: ]
(1)(2分)求电场强度E；
(2)(4分)设B点电势为零，求A、C、D、P的电势；
(3)(2分)将q=-1.0×10-10 C的点电荷由A移到D，求静电力所做的功WAD。




考点二　用U=Ed定性分析非匀强电场
6.(2024·肇东市第四中学高二月考)下列选项描述的电场线与等差等势面之间的关系，实线表示电场线，虚线表示等势面，其中正确的是(　　)
[image: ]
[image: ]
7.(2024·榆林市高二期中)某一电场中的电场线和等势面分布如图所示，在电场中有A、B、C三点，A、B间距离等于B、C间距离。下列说法中正确的是(　　)
[image: ]
A.A点电场强度比B点电场强度小
B.正电荷在A点的电势能比在B点的电势能大
C.B、A两点间的电势差大于C、B两点间的电势差
D.B、A两点间的电势差小于C、B两点间的电势差
[image: ][8、9题，每题6分]
8.(2024·重庆市高二期末)如图所示，矩形abcd处在匀强电场中，其中ab=cd=10 cm，ad=bc=20 cm，电场线与矩形所在平面平行。若a点电势为16 V，b点电势为12 V，则(　　)
[image: ]
A.电场强度大小一定为E=40 V/m
B.dc间电势差一定为4 V
C.bc间电势差一定为8 V
D.电场强度的方向有可能由a指向d
9.(2024·神木市第四中学高二月考)如图所示，匀强电场中有一边长为2 cm的等边三角形区域MNP，匀强电场方向与MNP构成的平面夹角为30°，M、N、P三点的电势分别为4 V、4 V、1 V，则匀强电场的电场强度大小为(　　)
[image: ]
A.200 V/m		B.200 V/m
C.400 V/m 		D.400 V/m
10.(10分)如图所示，P、Q两金属板间的电势差为50 V，板间存在匀强电场，方向水平向左，板间的距离d=10 cm，其中Q板接地，两板间的A点距P板4 cm。
[image: ]
(1)(4分)求P板及A点的电势；
(2)(6分)保持两板间的电势差不变，将Q板向左平移5 cm，则A点的电势将变为多少？






[image: ][6分]
11.如图所示，真空中有一匀强电场(图中未画出)，电场方向与圆周在同一平面内，△ABC是圆的内接直角三角形，∠BAC=60°，O为圆心，半径R=2 cm。位于A处的粒子源向平面内各个方向发射初动能均为2 eV、电荷量为+e的粒子，这些粒子会经过圆周上不同的点，其中到达B点的粒子动能为6 eV，到达C点的粒子动能也为6 eV。忽略粒子受到的重力和粒子间的相互作用，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.UCA=4 V
B.电场方向由B指向A
C.匀强电场的电场强度大小为200 V/m
D.经过圆周上的所有粒子，动能最大为6 eV

答案精析
1.D　[公式UAB=Ed只适用于计算匀强电场中A、B两点间的电势差，故A错误；由UAB=Ed知，当E一定时，A点和B点间沿电场线方向距离越大，则这两点间的电势差越大，故B错误；匀强电场中，电场强度处处相同，与距离无关，故C错误；公式中的d是匀强电场中A、B所在的两等势面之间的距离，即沿电场线方向的距离，故D正确。]
2.A　[发生此次闪电的电势差约为U=Ed=3×106×1 000 V=3×109 V，故选A。]
3.B　[P1点电势低于P2点电势，则P1、P2两点间的电势差为U12=-Ed12=-1.2×103×4×10-2 V=-48 V，故选B。]
4.B　[A、O两点在电场线方向上的距离为d=rcos 60°=0.4 m
由题图可看出O点电势低于A点电势，则UOA=-Ed=-40 V
又UOA=φO-φA，则A点的电势为φA=140 V，故选B。]
5.(1)1 500 V/m，方向由a等势面垂直指向c等势面　(2)30 V　-30 V
-60 V　0　(3)-9×10-9 J
解析　(1)A、C间的距离为4 cm，则E== V/m=1 500 V/m，方向由a等势面垂直指向c等势面；
(2)电场强度的方向由a等势面垂直指向c等势面，则UAB=EdAB=1 500×0.02 V=30 V
因为φB=0，则 φA=30 V；
UBC=30 V，则 φC=-30 V
UBD=60 V，则 φD=-60 V；
P点与B点等电势，所以φP=0；
(3)UAD=φA-φD=90 V
则WAD=qUAD=-1.0×10-10×90 J=-9×10-9 J。
6.C　[等势面和电场线处处垂直，根据U=Ed定性分析可知电场线密集的地方等差等势面也密集，故选C。]
7.C　[根据电场线越密电场强度越大，由题图可知，A点电场强度比B点电场强度大，故A错误；根据沿电场线方向电势降低，A点电势低于B点，由公式Ep=φq可知，正电荷在A点电势能小于在B点的电势能，故B错误；根据U=Ed定性分析可知，由于A、B间电场强度大于B、C间电场强度，则B、A间的电势差大于C、B间的电势差，故C正确，D错误。]
8.B　[由题意可知，电场方向不能确定，a、b之间的电势差和距离虽已知，但不能由公式求电场强度大小；由题设条件可知电场强度大小不一定是E=40 V/m，A错误；由匀强电场的电场线与等势线的分布特点可知，dc间电势差一定等于ab间电势差，B正确；因为电场方向不能确定，则bc间电势差不能确定，C错误；由电场线与等势线垂直可知，若电场强度的方向由a指向d，则ab和dc是两条等势线，则有a点电势与b点电势相等，不符合题设条件，因此电场强度的方向不可能由a指向d，D错误。]
9.A　[根据题意可知，匀强电场在MNP构成的平面上的电场强度分量为E'=Ecos 30°，M、N、P三点的电势分别为4 V、4 V、1 V，所以MN为等势线，过MN中点作MN垂线经过P点，匀强电场在MNP构成的平面上的电场强度分量为E'= V/m=100 V/m，则匀强电场的电场强度大小为E==200 V/m，故选A。]
10.(1)-50 V　-30 V　(2)-10 V
解析　板间电场强度方向水平向左，可知Q板电势最高。Q板接地，则电势φQ=0，板间各点电势均为负值。
(1)电场强度大小
E== V/m=5×102 V/m
Q、A间电势差
UQA=Ed'=5×102×(10-4)×10-2 V=30 V
所以A点电势φA=-30 V，同理可得P板电势φP=UPQ=-50 V。
(2)当Q板向左平移5 cm时，两板间距离d″=(10-5) cm=5 cm
Q板与A点间距离变为d‴=(10-4) cm-5 cm=1 cm
板间电场强度大小
E'== V/m=1.0×103 V/m
Q、A间电势差
UQA'=E'd‴=1.0×103×1.0×10-2 V=10 V
所以A点电势φA'=-10 V。
11.C　[
[image: ]
根据题意可知到达B点的粒子动能与到达C点的粒子动能相等，所以B、C两点电势相等，B、C连线为匀强电场的等势线，根据电场线与等势线相互垂直，且电荷量为+e的粒子从A点运动到B点动能增大，可知静电力做正功，粒子一定沿着电场线方向运动，由此可判断由A指向B的方向就是该电场的电场强度方向，如图所示。A、B间的电势差为UAB====4 V，根据几何关系可得dAB=2 cm，电场强度大小为E== V/m=200 V/m，故B错误，C正确；因为φB=φC，可得UCA=UBA=-UAB=-4 V，故A错误；易知整个圆周上D点电势最低，则粒子运动到D点动能最大，大于到达B点的粒子动能6 eV，故D错误。]
[bookmark: _GoBack]
image1.png
57 B Rk




image2.png
e P,

+

+P; +





image3.png
<
<
<





image4.png




image5.png




image6.png




image7.png




image8.png




image9.png
—_——— e ————




image10.png




image11.png
°





image12.png
5 RF RS




image13.png




image14.TIF





3


 


电势差与电场强度的关系


 


 


[


分值：


60


分


]


 


 


[


1


~


4


¡¢


6


¡¢


7


Ìâ£¬Ã¿Ìâ


4


·Ö


]


 


¿¼µãÒ»


 


¹«Ê½


U


AB


=


Ed


»ò


E


=


??


????


??


µÄÀí½â¼°¼òµ¥Ó¦ÓÃ


 


1


.


¶Ô¹«Ê½


E


=


??


????


??


ºÍ


U


AB


=


Ed


µÄÀí½â£¬ÏÂÁÐËµ·¨ÕýÈ·µÄÊÇ


(


  


)


 


A


.


¹«Ê½


U


AB


=


Ed


ÊÊÓÃÓÚ¼ÆËãÈÎºÎµç³¡ÖÐ


A


¡¢


B


Á½µã¼äµÄµçÊÆ²î


 


B


.


ÓÉ


U


AB


=


Ed


Öª£¬


A


µãºÍ


B


µã¼ä¾àÀëÔ½´ó£¬ÔòÕâÁ½µã¼äµÄµçÊÆ²îÔ½´ó


 


C


.


ÓÉ


E


=


??


????


??


Öª£¬ÔÈÇ¿µç³¡ÖÐ


A


¡¢


B


Á½µãÑØµç³¡ÏßµÄ¾àÀëÔ½´ó£¬Ôòµç³¡Ç¿¶ÈÔ½Ð¡


 


D


.


¹«Ê½ÖÐµÄ


d


ÊÇÔÈÇ¿µç³¡ÖÐ


A


¡¢


B


ËùÔÚµÄÁ½µÈÊÆÃæÖ®¼äµÄ¾àÀë


 


2


.


Õý³£Çé¿öÏÂ¿ÕÆøÊÇ²»µ¼µçµÄ£¬µ«Èç¹û¿ÕÆøÖÐµÄµç³¡ºÜÇ¿£¬¿ÕÆøÒ²¿ÉÒÔ±»»÷´©£¬¿ÕÆø±»»÷´©Ê±»á¿´µ½µç»ð


»¨»òÉÁµç¡£Èô¹Û²ìµ½Ä³´ÎÉÁµçµÄ»ð»¨³¤Ô¼


1 000 m


£¬ÇÒÒÑÖª¿ÕÆøµÄ»÷´©µç³¡Ç¿¶È´óÐ¡Îª


3


¡Á


10


6


 


V/m


£¬ÄÇÃ´


·¢Éú´Ë´ÎÉÁµçµÄµçÊÆ²îÔ¼Îª


(


  


)


 


A


.


3


¡Á


10


9


 


V


 


 


B


.


3


¡Á


10


8


 


V


 


C


.


3


¡Á


10


5


 


V


 


 


D


.


3


¡Á


10


4


 


V


 


3


.


(


2024·


ÏÃÃÅÊÐÐÓÄÏÖÐÑ§¸ß¶þÔÂ¿¼


)


ÈçÍ¼ËùÊ¾£¬Á½¿é´øµçÆ½ÐÐ°åÏà¾à


5 cm


£¬Á½°å¼äµÄµç³¡Ç¿¶ÈÎª


1


.


2


¡Á


10


3


 


V/m


£¬µç³¡ÖÐµÄ


P


1


µã¾à


A


°åÎª


0


.


5 cm


£¬


P


2


µã¾à


B


°åÒ²Îª


0


.


5 cm


£¬


P


1


¡¢


P


2


Á½µã¼äµÄµçÊÆ²î


U


12


Îª


(


  


)


 


 


A


.


48 V


 


 


B


.


-


48 V


 


C


.


60 V


 


 


D


.


-


60 V


 


4


.


(


2024·


Ìì½òÊÐÄÏ¿ªÇø¸ß¶þÆÚÖÐ


)


ÈçÍ¼ËùÊ¾£¬ÔÚÑØ


x


Öá¸ºÏòµÄÔÈÇ¿µç³¡


E


ÖÐ£¬ÒÑÖª


O


µãµÄµçÊÆÎª


100 V


£¬


O


¡¢


A


Á½µãÏà¾à


r


=0


.


8 m


¡£ÒÑÖª


θ


=60°


£¬


E


Ξ�


100 V/m


£¬Τς


A


µγµΔµηΚΖΞ�


(


  


)


 


 


A


.


180 V


 


 


B


.


140 V


 


C


.


40 V


 


 


D


.


60


 


V


 


5


.


(8


·Φ


)


(


2024·


»ΖΈΤΚΠΈί¶ώΤΒΏΌ


)


ΘηΝΌ£¬


a


΅Ά


b


΅Ά


c


΅Ά


d


Ξ�ΤΘΗΏµη³΅ΦΠΛΔΈφµΘΚΖΓζ£¬ΟΰΑΪµΘΚΖΓζΎΰΐλΞ�


2 cm


£¬�Ρ


Φ�


U


AC


=60 V


΅£


 


 




3   电势差与电场强度的关系     [ 分值： 60 分 ]     [ 1 ~ 4 、 6 、 7 题，每题 4 分 ]   考点一   公式 U AB = Ed 或 E = ?? ???? ?? 的理解及简单应用   1 . 对公式 E = ?? ???? ?? 和 U AB = Ed 的理解，下列说法正确的是 (    )   A . 公式 U AB = Ed 适用于计算任何电场中 A 、 B 两点间的电势差   B . 由 U AB = Ed 知， A 点和 B 点间距离越大，则这两点间的电势差越大   C . 由 E = ?? ???? ?? 知，匀强电场中 A 、 B 两点沿电场线的距离越大，则电场强度越小   D . 公式中的 d 是匀强电场中 A 、 B 所在的两等势面之间的距离   2 . 正常情况下空气是不导电的，但如果空气中的电场很强，空气也可以被击穿，空气被击穿时会看到电火 花或闪电。若观察到某次闪电的火花长约 1 000 m ，且已知空气的击穿电场强度大小为 3 × 10 6   V/m ，那么 发生此次闪电的电势差约为 (    )   A . 3 × 10 9   V     B . 3 × 10 8   V   C . 3 × 10 5   V     D . 3 × 10 4   V   3 . ( 2024· 厦门市杏南中学高二月考 ) 如图所示，两块带电平行板相距 5 cm ，两板间的电场强度为 1 . 2 × 10 3   V/m ，电场中的 P 1 点距 A 板为 0 . 5 cm ， P 2 点距 B 板也为 0 . 5 cm ， P 1 、 P 2 两点间的电势差 U 12 为 (    )     A . 48 V     B . - 48 V   C . 60 V     D . - 60 V   4 . ( 2024· 天津市南开区高二期中 ) 如图所示，在沿 x 轴负向的匀强电场 E 中，已知 O 点的电势为 100 V ， O 、 A 两点相距 r =0 . 8 m 。已知 θ =60° ， E 为 100 V/m ，则 A 点的电势为 (    )     A . 180 V     B . 140 V   C . 40 V     D . 60   V   5 . (8 分 ) ( 2024· 黄冈市高二月考 ) 如图， a 、 b 、 c 、 d 为匀强电场中四个等势面，相邻等势面距离为 2 cm ，已 知 U AC =60 V 。    

